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@ Pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide 
@ Pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide I bis III 
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R fur Wasserstoff oder C,- bis C 4 -Alkyl steht, wobei zwei 
Reste R unter Ausbildung eines Sechsringes miteinander 
verburtden sein konnen, 

X Sauerstoff oder die Gruppe -NR- bezeichnet, 
A C r bis C M -Alkylen f welches durch ein oder mehrere nicht 
benachbarte Sauerstoff atome, Schwefelatome oder funktio- 
nelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder 
quaternisiert vorliegen kann, -CO-, -CO-O-, -CO-NR-, -SO- 
oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzliche funktionelie 
Gruppen -COOH oder -S0,H tragen kann, C 8 - bis Cjp-Cyclo- 
alkylen, C $ - bis C^-Arylen, welches durch Sauerstoff, 
Schwefel oder erne Gruppe -NR-, -SO- oder -S0 2 - unterbro- 
chen sein und zusatzliche funktionelie Gruppen -COOH oder 
-S0 3 H tragen kann, oder eine Mischung solcher Gruppen 
bedeutet, 

Z eine Gruppe der Formel IV 



N — B — N 




(IV) 



in der B C t - bis C^-Alkylen, welches durch ein oder mehrere 
nicht benachbarte Sauerstoffatome, Schwefelatome oder 
funktionelie Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert 
oder quaternisiert vorliegen kann, -CO-, -CO-O-, -CO-O-, 
-C0-NR-, -SO- oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzli- 
che funktionelie Gruppen -COOH oder -S0 3 H tragen kann, 
C 6 - bis C^-Cycloalkylen oder eine Mischung solcher Grup- 
pen bedeutet, 

oder eine Mischung von Gruppen der Formel IV mit Gruppen 
A bezeichnet und 

n fur eine Zahl von 5 bis 600 steht. 

Verbindungen des Typs I bis 111 etgnen sich als filmbildner 

und ... 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommon 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide, Verfahren zu 
ihrer Herstellung sowie die Verwendung solcher pyrrolidongruppenhaltiger Polyester und Polyamide auf spe- 
5 zieilen technischen Gebieten. 

Polyvinylpyrrolidon (PVP) und radikalisch erzeugte Copolymerisate des Vinylpyrrolidons, z. B. mit Vinylace- 
tat, finden bislang in verschiedenen technischen Bereichen Anwendung. Dabei werden insbesondere ihre Eigen- 
schaften als Komplexbildner, Filmbildner, Depotbildner, Enzymtrager, Binder- und Klebrohstoff ausgenutzt Die 
Anwendungen liegen auf dem kosmetischen und pharmazeutischen Sektor und im Nahrungsmitte)-, Textile 
o Waschmittel- und nicht zuletzt im Polymer-Bereich, etwa als Solubilisator oder SchutzkolldicL 

PVP und seine Copolymerisate lassen jedoch eine Reihe von Mangeln bei diesen Anwendungen erkennen, 
insbesondere ihre unzureichende biologische Abbaubarkeit oder Eliminierbarkeit, ihr Toxizitfttspotential (das 
monomere Vinylpyrrolidon wurde im Tierversuch als cancerogen eingestuft) und ihre teilweise Unvertrfiglich- 
keit mit bestimmten Sacchariden (beispielsweise in Mischungen von PVP mit Maltodextrinenji Auch die an wen- 
5 dungstechnischen Eigenschaf ten des PVP und seiner Copolymerisate sind vielfach noch verbesserungsbedurftig. 

Aus der US-A 2 993 021 (1) sind Polyester bekannt, die durch Polykondensation von Bispyrrolidonderivaten 
derStruktur 
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in der R eine Alkylen-, Oxalkylen-, Thialkylen- oder Azalkylen-Brucke mit 2 bis 12 C-Atomen bezeichnet, z. B. 
U-Ethylen oder 13-Propylen, mit Polyhydroxyverbindung, z. B. Ethylenglykol oder Propylenglykol, erhalten 
werden. Diese Polyester eignen sich unter Umstanden als Weichmacher fur Kunststof f e und zur Herstellung von 
Alkyd-Harzen, welche bekanntermaBen als Grundstoffe in der Lackindustrie eine bedeutende Rolle spielen. 

In der Literaturstelle Israel Journal of Chemistry, Bd. 10, 1972, S. 949—957 (2) werden hochtemperaturbestan- 
dige Polyamide beschrieben, die durch Reaktion von aromatischen Diaminen wie Benzidin, 4,4'-Diaminodiphe- 
nylsulfon, 4,4'-Diaminodiphenylether oder p-Phenylendiamin mit Bispyrrolidondicarbonsauren, erhalten durch 
Umsetzung von Itaconsaure mit besagten aromatischen Diaminen, hergestellt werden. Diese Polyamide sind 
offenbar schwerloslich, da sie sich nur in konzentrierter Schwefelsaure und einige von ihnen teilweise im 
Dimethylformamid oder Dimethylsulfoxid idsen. Als Verwendung wird der Einsatz in Kiebstofformulierungen 
nahegelegt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, als Ersatz fur PVP und seine Copolymerisate neue Mittel fur die 
genannten Einsatzgebiete bereit zustellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr aufweisen. 
DemgemSB wurden pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide der allgemeinen Formel I bis III 
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R h^VVasserstof f oder C r bis C«- Alkyl stent, wobei zwei Reste R unter Ausbildung eines Sechsringes initeinan- 

der verbunden sein kdnnen, 

X Sauerstoff oder die Gruppe —NR— bezeichnet, 

A Ci - bis C^-Alkylen, welches durch ein oder mehrere nicht beaachbarte Sauerstoff atome, Schwefelatome oder 
funktionelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert vorliegen kann, -CO-, 
-CO-O— -CO-NR— , —SO— oder -S0 2 — unterbrochen sein und zusfitzliche funktionelle Gruppen 
-COOH oder -SO3H tnigen kann, Ce- bis Czo-Cycloalkylen, Ce- bis CarArylen, welches durch Sauerstoff, 
Schwefel oder eine Gruppe -NR-, -SO- oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzhche funktioneUe 
Gruppen -COOH oder -SO3H tragen kann, oder eine Mischung solcher Gruppen bedeutet, 
Z eine Gruppe der Formel IV 

N-B— N (IV) 

H r 

00 

in der B Ci- bis Ctt-Alkylen, welches durch ein oder mehrere nicht benachbarte Sauerstoffatome, Schwefelato- 
me oder funktionelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quateraisiert vorliegen kann, 

_C0 CO-0 CO-O-, -CO-NR-, -SO- oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzhche 

funktionelle Gruppen — COOH oder -SO3H tragen kann, Ce- bis CarCycloalkyien oder eine Mischung solcher 
Gruppen bedeutet, oder eine Mischung von Gruppen der Formel IV mit Gruppen A bezeichnet und 
n fflr eine Zahl von 5 bis 500 stent, 

gC S d S"Cd.AIkyl fur R 1 bedeutet Ethyl, n-Propyl iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl, tert-Butyl oder 
insbesondere Methyl Sind zwei Gruppen — NR— durch eine Cr bis C 3 -Alkylengruppe miteinander verbunden, 
konnen die beiden Reste R unter Ausbildung eines gesattigten Sechsringes nut zwei N-Atomen, insbesondere 
eines Pioerazin-Ringes, audi miteinander verbunden sein, . , _. 

Als Beispieie far das BrQckenglied A und das BrQckenglied B, wobei bei letzterem kerne aromatischen Rmge 
auftreten, kdnnen genannt werden: 

Methylen 

1,2-Ethylen, gegebenenfalls eingebunden in einen Piperazin-Ring 

13-Propylen 

1,2-Propylen 

1,4-Butylen 

23-ButyIen 

Pentamethylen (beispielsweise gebildet aus e-Caproiactam) 

Hexamethylen 

2£-Hexylen 

Heptamethylen 

Octamethyien 

2,7-Octylen 

Nonamethyten 

Decamethylen 

Dodecamethyien 

Tetradecamethylen 

Hexadecamethylen 

Octadecamethylen 

Eicosamethylen 

-CH2-O-CH2 

-CH2CH2-O-CH2CH2- 

-CH2CH2-O-C H2CH2-O-CH2CH2- 
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-CH2CH2-0-CH2CH2-rO-CH2CH2-0-CH 2 CH2- 

-CH2CH2CH2-O-CH2CH2-O-CH2CH2CH2- 

-CH2CH2-S-CH2CH24 

-CH2CH2CH2-S-CH2CH2CH2- 

— CH2CH2CH2— S— S— CH2CH2CH2— 

-CH2CH2CH2-S-CH2CH2-S-CH2CH2CH2- 

-CH2CH2-NH-CH2CH2- 

-CH2CH2-N(CH 3 )-CH2CH 2 « 



CH2CH2 

— Cfl 2 CH 2 — 



CH2CH2 



(als Bestandteil eines Piperazin-Ringes) 
-CH2CH2-NH-CH2CH2-NH-CH2CH2- 
-CH2CH2CH2-NH-NH-CH2CH2CH2- 
-CH2-CO-CH2- 
20 -CH2-CO-CH2CH2- 
—CH2CH2— CO— CH2CH2— 

-CH2-CO-0-CH2- 

-CH2-CO-0-CH2CH2- 

-CH2-CO-NH-CH2- 

25 -CH2-CO-N (CH 3 )-CH 2 - 

~(CH2)4-CO-NH- (CH 2 )6-" (beispielsweise gebildet aus AH-Salz) 

-CH 2 -SO^CH 2 - 

-CH2-SO2-CH2- 

-CH(COOH)- 
30 ~CH(CH 2 COOH)- 

-CH(CH2CH2CdOH)- (ausGlutaminsaure) 

-CHfSOsH)- 

-CH(CH2S0 3 H)- 
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Bevorzugt werden fur A bzw. B folgende Bedeutungen: 
1,2-Ethylen, gegebenenfalls eingebunden in einen Piperazin-Ring 

13-PropyIen 

1,2-Propylen 

1,4-Butylen 

Pentamethylen (beispielsweise aus e-Caprotactam) 

Hexamethylen 

Octamethylen 



— CH 2 CH : 



CH 2 CHa^ 
CH 2 CH2^ 



(als Bestandteil eines Piperazin-Ringes) 

-(CH 2 >4-CO- NH-(CH 2 )6~ (beispielsweise gebildet aus AH-Salz) 
-CH(CH2CH2COOH)— (aus Glutaminsaure) 




H 



CH 2 
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In den erfindungsgemaBen Polyestera und Polyamiden I bis III konnen die BrQckenglieder A und B auch 
Mischungen von mehreren, insbesondere von 2 bis 3 verschiedenen derartigen Gruppen darstetlen. Die emzel- 
nen Spezies sind dabei in der Regel mehr oder weniger statistisch verteilt, weil die Polykondensate I bis III in 
solch einem Fall Oblicherweise durch Umsetzung rait Gemischen der entsprechenden Aminoalkohole, Diamine 
oder AminocarbonsSuren hergesteUt werden. Treten jeweils mehrere Briickenglieder A in den ailgememen 
Formeln I bis III auf, kdnnen diese gleich oder verschieden sein. 

Als Quaternierungsmittel fur tertiare N-Atome in den BrQckengliedern A oder B konnen beispielsweise 
Alkylhalogenide oder Dialkylsulfate wie Methyl- oder Ethylchlorid, Methyl- oder Ethylbromid, Benzylchlond 
oder Dimethyl- oder Diethylsulfat verwendet werden. Zur Protonierung von -NR-Gruppen in den Brucken- 
gliedera A oder B eignen sich insbesondere organische Sauren, z. B. Miichsaure. 

Zur Modifikation der Polykondensate II werden gewunschtenfalls die Bispyrrolidon-Strukturen IV teilwetse, 
insbesondere bis zu 30 mol-%, durch BrQckenglieder ersetzt, die aus Dicarbonsauren der allgemeinen Formel 
HOOC- A-COOH stammen, Vor allem setzt man in solch einem Fall aromatische Dicarbonsauren ein, die zur 
Erhohung der Wasserloslichkeit noch Sulfogruppen tragen kdnnen, z. B. Terephthalsaure, 2-SuIfoterephthalsau- 
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re, Isophthalsaure, 5-Sulfoisophthalsaure, PhthabSure, Sulfophthalsauren, Naphthalindicarbonsfiuren oder Sul- 
fonaphthalindicarbonsauren. Man setzt die Sulfodicarbon-Sauren normalerweise als Alkalimetall- oder Ammo- 

niumsulfonate ein. 

Der Polykondensationsgrad n betragt vorzugsweise 10 bis 400, insbesondere 15 bis 300. Die Polyester und 
Polyamide I bis III haben ablicherweise K-Werte von 5 bis 50, insbesondere von 9 bis 40, gemessen als 
0,l-gew.-%ige L5sung in N-Methylpyrrolidon. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Poly- 
ester und Polyamide I bis IIL 

Zur Herstellung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden I setzt man zweckmaBigerweise 
Itaconsaure, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaureester oder Itaconsaurehalogenide mit Aminoalkoholen oder Di- 
aminen der allgemeinen Fonnel HX— A— NH2 ira molaren Verhaitnis von etwa 1 : 1 urn und polykondensiert 
die gebildeten monomeren Pyrrolidonderivate bei hohererTemperatur. 

Zur Herstellung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyamiden II setzt man zweckmaBigerweise Itaconsaure, 
Itaconsaureanhydrid, Itaconsaureester oder Itaconsaurehalogenide mit Diamen der allgemeinen Formel H2N— 
B— NH2 im molaren Verhaitnis von etwa 2 : 1 urn und polykondensiert die gebildeten monomeren Bispyrroli- 
donderivate oder eine Mischung aus diesen monomeren Bispyrrolidonderivate mit Dicarbonsauren oder Dicar- 
bonsaurederivaten der allgemeinen Formel Y— CO— A— CO— Y, in der die Reste Y unabhangig voneinander 
far OH, O-AlkyL z. B. O— Cr bis Gr Alkyl, oder Halogen, z. B. CI oder Br, stehen, mit Diaminen der aDgemeinen 
Formel HRN— A— NRH bei hdherer Temperatur. 

Zur Herstellung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden III setzt man zweckmaBigerwei- 
se Itaconsaure, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaureester oder Itaconsaurehalogenide mit Ammocarbonsauren der 
allgemeinen Formel H 2 N— A— CO— Y, in der der Rest Y fur OH, O-Alkyl, z. B. O— C t - bb.CrAlkyl oder 
Halogen, z. B. CI oder Br, stent, im molaren Verhaitnis von etwa 1 : 1 urn und polykondensiert die gebildeten 
monomeren Pyrrolidonderivate mit Diolen oder Diaminen der allgemeinen Formel HX— A— XH bei h&herer 
Temperatur. 

Als Ausgangsmaterialien eignen sich hierbei vor allem Itaconsaure selbst, daneben aber auch ihre Derivate 
wie der Dimethyl- oder Diethylester oder ihr Dicarbonsauiwhlorid. 

Die Umsetzung von Itaconsaure oder ihren Derivaten mit primare Aminogruppen enthaltenden monomeren 
Verbindungen zu Pyrrolidonstrukturen ist prinzipiell bekannt Man arbeitet vorteilhafterweise hierbei unter 
einer Inertgasatmosphare, z. B. unter Stickstoff, in einem Losungsmittel, vorzugsweise Wasser, und bei Tempe- 
raturen von etwa 90 bis 120° C 

Die sich anschlieBende Polykondensationsreaktion zur Erzeugung der Polyester und Polyamide I bis III 
veriauft in der Regel bei Temperaturen von 100 bis 300°C; insbesondere 150 bis 250°C Aus der ersten Stufe 
herruhrendes Losungsmittel, z. B. Wasser, wird zweckmaBigerweise vorher entfernt, beispielsweise durch De- 
stination. Bei der Polykondensation gebildetes Wasser, welches meist als Dampf anfallt, wird ebenfalls zweckma- 
Bigerweise entfernt, entweder wahrend der Polykondensation fortlauf end oder im AnschluB daran. Man arbeitet 
bei Normaldruck, zweckmaBigerweise unter einer Inertgasatmosphare, oder bei erhdhtem Druck, etwa bis 
25 bar. Die Umsetzung ist in der Regel inner halb von 2 bis 10 Stunden beendet 

Die Polykondensationsreaktion kann durch Verwendung von Katalysatoren in den hierbei Qblichen Mengen 
beschleunigt werden. Hierzu eignen sich vor allem Mineralsauren oder saure Salze von Mineralsauren, z. B. 
Orthophosphorsaure, AlkaiimetaUdihydrogenphosphate oder Alkalimetallhydrogensulf ate. Auch Schwermetall- 
salze von Fettsaure wie Zinnoctanoat kdnnen hierzu eingesetzt werden. Die im Produkt verbleibenden sauren 
Katalysatoren kdnnen mit Qblichen Basen neutralisiert werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch pyrrolidongruppenhaltige Polyurethane oder Polyharn- 
stoffe und pyrrolidongruppenhaltige Polycarboxylate, welche durch Umsetzung von pyrrolidongruppenhaltigen 
Polyestern oder Polyamiden der allgemeinen Formel V bis VII 
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R fOrWasserstoff oder d- bis OAIkyl stent, wobei zwei Reste R unter Ausbildung eines Sechsringes miteman- 

der verbunden sein konnen, 

X Sauerstoff oder die Gruppe - NR- bezeichnet, 

ACi-bis (io-Alkyien, welches durch ein oder mehrere nicht benachbarte Sauerstoff atome, Schwefelatome oder 
funktionelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert vorliegen kann, -CO-, 
-CO— O- -CO-NR— —SO— oder -S0 2 — unterbrochen sein und zusStzliche funktionelle Gruppen 
-COOH oder -S0 3 H tragen kann, Q- bis C^Cycloalkylen, Q>- bis CarArylen, welches diuxh Sauerstoff, 
Schwefel oder ewe Gruppe -NR-, -SO- oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzhche funktionelle 
Gruppen -COOH oder -S0 3 H tragen kann, oder eine Mischung solcher Gruppen bedeutet, 
Z eine Gruppe der Formel VIII 



N— A-N (VIII) 



\ 

k 

C 

oder eine Mischung von Gruppen der Forme! VIII mit Gruppe A bezeichnet und 

SilSc^tOTdlr aUgeSeinen Formel OCN- D - NCO, in der D fur Cz- bis Cr Alkylen, C$- bis Co-Cycloal- 
kylen, Phenylen oder Ci- bis GrAlkylphenylen steht, bzw. Dianhydriden der allgemeinen Formel 
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in der T fur einen tetravalenten Rest eines C2- bis Q-Alkans, eines C5- bis Qo-Cycloalkans, von Benzol oder 
Naphthalin stent, erhaltlich sind. 

Treten jeweiis mehrere BrQckenglieder A in den allgemeinen Formeln V bis VII auf, konnen diese gleich oder 
ve rschieden sein. 

Zur Herstellung der Verbindungen V setzt man zweckmaBigerweise Itaconsaure, Itaconstureanhydrid, Ita- 
consaureester oder Itaconsaurehalogenide mit einem geringen OberschuB an Aminoalkoholen oder Diaminen 
der allgemeinen Formel HX— A— NH2 um oder gibt anschlieBend als OberschuB eine geringe bis molare Menge 
eines anderen Aminoalkohois oder Diamins HX— A— NH2 oder eines Diols der allgemeinen Formel HO— 
A— OH hinzu und laBt reagieren und polykondensiert gewflnschtenteils bei hdherer Temperatur bis zum 
Polykondensationsgrad m, so daB sich an beiden Enden der Polykondensatkette freie Amino- oder Hydroxyl- 
gruppe befinden, die f Or die Umsetzung mit Diisocyanat oder Dianhydrid befahigt sind. 

Zur Herstellung der Verbindungen VI setzt man zweckmaBigerweise Itaconsaure, I taconsaureanhydrid, Ita- 
consaureester oder Itaconsaurehalogenide mit Aminoalkoholen oder Diaminen der allgemeinen Formel HX— 
A— NH2 im molaren Verhaltnis von etwa 2 : 1 um, laBt danach mit einer geringen bis molaren Menge des 
gleichen oder eines anderen Aminoalkohois oder Diamins HX— A— NH2 oder eines Diois der allgemeinen 
Forme! HO— A— OH reagieren und polykondensiert gewunschtenfalis mit den gleichen oder anderen Aminoal- 
koholen oder Diaminen HX— A— NH2 bei hdherer Temperatur bis zum Polykondensationsgrad ra, so daB sich 
an beiden Enden der Polykondensatkette freie Amino- oder Hydroxylgruppen befinden, die f fir die Umsetzung 
mit Diisocyanat oder Dianhydrid befahigt sind. Ein Teil der Bispyrrolidondicarbonsaure-Bausteine lftBt sich 
durch Dicarbonsauren der allgemeinen Formel HOOC— A— COOH ersetzen. 

Zur Herstellung der Verbindungen VII setzt man zweckmaBigerweise Itaconsaure, Itaconsftureanhydrid, 
Itaconsaureester oder Itaconsaurehalogenide mit Aminocarbonsauren der allgemeinen Formel H2N— A— CO— 
Y, in der der Rest Y far OH, O-Alkyl, z. B. O— Cj- bis d-Alkyl, oder Halogen, z. B, CI oder Br, stent, im molaren 
Verhaltnis von etwa 1 : 1 um, laBt danach mit einer geringen bis molaren Menge eines Aminoalkohois oder 
Diamins der allgemeinen Formel HX— A— NH2 oder eines Diols der allgemeinen Formel HO— A— OH reagie- 
ren und polykondensiert gewunschtenfalis mit dem gleichen oder mit anderen Aminoalkoholen oder Diaminen 
HX— A— NH2 bei hdherer Temperatur bis zum Polykondensationsgrad m, so daB sich an beiden Enden der 
Polykondensatkette freie Amino- oder Hydroxylgruppen befinden, die fur die Umsetzung mit Diisocyanat oder 
Dianhydrid befahigt sind 

Als Diisocyanate OCN— D— NCO kommen C2- bis Cg-Alkylendiisocyanate, z.B. 1,2-Ethylendiisocyanat, 
1,4-Butylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat oder Octamethy 1 endiisocy anat, C$- bis Cio-Cydoalkylendiiso- 
cyanate, z. B. 13-Cyclopentylendiisocyanat, 13- oder 1,4-Cyclohexylendiisocyanat oder Isophorondiisocyanat, o-, 
m- oder p-Phenylendiisocyanat oder (Cr bis C4-Alkyl)phenylendiisocyanate, z. B. Toluylendiisocyanat, in Be- 
tracht 

Der tetravalente Rest T in den verwendeten Dianhydriden steht beispielsweise fur 1,1 ^2-substituiertes Ethan, 

1 £3,4-substituiertes Butan, 1A3.4- oder 1,2,4^-substituiertes Cyclohexan, 1^3,4- oder 1 A43-substituiertes Ben- 
zol oder 1,23,4- oder 23,6,7 -substituiertes Naphthalin. 

Die Umsetzung zu den erfindungsgemiBen pyrrolidongruppenhaltigen Polyurethanen oder Polyharnstoffen 
und zu den er f indungsgemaBen pyrrolidongruppenhaltigen Polycarboxylaten erfolgt nach den hierzu bekannten 
Methoden und bedarf deshalb keiner weiteren Erlauterung. 

Die erfindungsgemaBen pyrrolidongruppenhaltigen Polyurethane oder Polyharnstoffe und die erfindungsge- 
maBen pyrrolidongruppenhaltigen Polycarboxylate eignen sich im Prinzip zu den gleichen Anwendungen wie 
die zuvor beschriebenen erfindungsgemaBen pyrrolidongruppenhaltigen Polyester und Polyamtde der allgemei- 
nen Formel I bis III. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Struktureiement der allgemeinen Formel IX enthalten 



0 




(IX) 



in der 
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R £w£££ff £rC?E Q^S^bei zwei Reste R unter AusbUdung eines Sechsringes mheinan- 
derverbimde^ka^ ^ benachb arte Sauerstoffatome, Schwefelatomeoder 

fuStfaneH? GmXi -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert yorhegen kann. -CO-, s 
funktionelie <^P£ _^ Q _ ^ _ S q 2 _ unterbrochen sein und zusatzhche funktioneUe Gruppen 

IcOOH Oder -SOjH tragen kann. Cr bis CarCycloalkylen, Ce- bis CarArylen. welches di^ Sauerstoff, 
SchwefS X etae Gruppe -NR-. -SO- oder -SO,- unterbrochen sein und zusatzhche funktioneUe 
Gruppen -COOH oder - SO3H tragen kann, oder eine Mischung soldier Gruppen bedeutet, 

flURlmbildnerundKonditionerinhaarkosmetischenZubereitungen. , 10 

BeSSe P^rohdongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der aUgemeinenFormeto I 
bis lTw?£f beTFormel II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie <he Umsetzu^rodukte g 
Verbfadungen der allgemeinen Formeln V bis VII mit Diisocyanaten der allgemeinen Formel OCN-D-NCO 
oder Dianhydriden der allgemeinen Fonnel 

XX 

0 T O 20 

YY 

00 

Die bescbriebenen pyrroiidongruppenhaltigen Polyester und Polyamide efcnen sichmt ausgezeichneten 25 
MwendSigenschaf ten als F.lmbiWner in Haarsprays, Haarschaumen, Haarfestigern oder Haargelen und afa 
SSSSt fa HaarpflegespOlungen oder Haarshampoos. Sie sind fa der Regel gut wasser- oder alkoholl6shch 
undihreViskositatutdeutUchniedrigeralsbeivergleichbarenbekanntenMitteln. 

Geeenstand der vorliegenden Erffadung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolido^ppenhalogen Poly- 
ester? u^olyamiden, welche mindestens efa Strukturelement DC enthalten, zur Stabdisierung von Wasser- 30 

$t °D f Sm d 5B b^Sdfa wrHegende Erffadung auch Komplexe aus Wasserstoffperoxid 1 und diesen P^don- 
gruppStigen Polyestem oder Polyamiden, die vorzugsweise 0,5 bis 35 Gew.-%. msbesondere 5 bis 

I8 £or^Lte 2 pmSnCTuppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der allgemeinen Formeln I 35 
bislTwote^ 

Verbfadungen der allgemeinen Formeln V bis VII mit Dusocyanaten der allgemeinen Formel OCN-D-NCO 
oder Dianhydriden der allgemeinen Formel 



xx o 

0 T 0 

y y " 

0 0 

Die genannten Wasserstoffperoxid-Polyester und -Polyamid-Komplexe zeigen fa waBnger I^u^ gegen- 
Ober PVP ein wesentlich verbessertes Stabilisierungsverhalten. D.es gdt msbesondere auch ^ ^£"f"**: 50 
bereich zw^schen 60 und 90' C Wahrend fQr technisches Wasserstoffperoxid nut 0£ Gew.-% wahrend 9 h bei 
eiTzSl von ca. 20% festgesteUt wurde. liegt er bei PVP bei ca. 8% und be. den beschnebenen 
PolyamWen oder Polyestem bei ewa 2%. Hinzu kommt, daB die Stabilisierung auch noch <iann gelingt, wenn 
ShTehereTH-Werte der Zerfall des Wasserstoffperoxides bei hdherer Teraperatur zusatzhch beschleumgt 
S £i D H 9 feO'C 6 ppm Kupferionen) sind nach 45min. 99.4% des eingesetzten Wasserstoffperoxids 55 
Sfal£ waUifuSer L glelchen Bedingungen mit den beschnebenen Polyamiden oder Polyestem nur 

33 Gew % WaStoffperoxid, bezogen auf den Gesamt-FestanteU, herstellen. Der stabihsierende Effekt wird 
auc? to arSTweiS nur gerfage Mengen (1 bis 30%) der Pyrrolidonbausteine in ein Po yamid oder einen w 
^^SS^S^DbM werden Losungendes Polyamids oder Polyesters und WassemoHpemxid 
ESJ" !Se zur Trockene eingedampft oder festes Polyamid oder Polyester m einem W.rbe ? bettpmze6 
S^^WasseretoffperoxidlSsung besprtiht und anschlieBend getrocknet Der ZerfaU erfolgt bei 50'C fiber 
S sSnT25% wShrend efa flblicher Harnstoff-Wasserstoffperoxid-Komplex unter den gleichen Bedmgun- 

6e me U £°hrieSen Wasserstoffperoxid-Komplexe konnen beispielsweise Verwendung in Zahnpasten. bei der 
a£ f-SfaToesinfektionsmitteln. fa Wundauflagen, fa der Haarkosmetik (Haarfarbung) oder als teste 
Komponente fUr chemische Reaktionen wie Polymerisationen oder Oxidationen finden. 
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! ■ • 

i • ■ ■ 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Strukturelement DC enthalten, zur Komplexierung von Jod 

DemgemaB betrifft die vorliegende Erfindung auch Komplexe aus Jod und diesen pyrrolidongruppenhaltigen 
Polyestern und Polyamiden, die vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, insbesondere 5 bis 14 Gew.-%, vor allem 6 bis 
12 Gew.-% Jod enthalten. 

Bevorzugte pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der allgemeinen Formeln I 
bis III, wobei bei Formel II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Umsetzungsprodukte der 
Verbindungen der allgemeinen Formeln V bis VII mit Diisocyanaten der allgemeinen Formel OCN— D— NCO 
oder Dianhydriden der allgemeinen Formel 

0 T O 

YY 

O 0 

Derartige Polymer- Jod-Komplexe eignen sich vor allem als Feindesinfektionsmittel im medizmischen Bereich. 
Die erfindungsgemaBen Komplexe aus Jod und gegebenenfalls Jodiden wie Kaliumjodid und anderen Oxida- 
tionsmitteln und den beschriebenen pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern oder Polyamiden sind den bekannten 
PVP-Jod-Komplexen in ihren Anwendungseigenschaf ten zumindest gleichwertig. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Strukturelement IX enthalten, als Tabiettenbindemittel und als 
Bestandteil von Filmuberzugen in pharmazeutischen Zubereitungen. 

Bevorzugte pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der allgemeinen Formeln I 
bis III, wobei bei Formel II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Umtzungsprodukte der 
Verbindungen der allgemeinen Formeln V bis 

VII mit Diisocyanaten der allgemeinen Formel OCN— D— NCO oder Dianhydriden der allgemeinen Formel 
O T O 

y y 

0 0 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Strukturelement IX enthalten, zur Enzymstabilisierung und zur 
Bleichmittelstabilisierung in Wasch- und Reinigungsmittelzubereitungen. 

Bevorzugte pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der allgemeinen Formeln I 
bis III, wobei bei Formel II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Umsetzungsprodukte der 
Verbindungen der allgemeinen Formeln V bis VII mit Diisocyanaten der allgemeinen Formel OCN— D— NCO 
oder Dianhydriden der allgemeinen Formel 




Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Strukturelement IX enthalten, als Hilfsmittel bei der Herstellung 
und Veredlung von Textilien. 

Bevorzugte pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der allgemeinen Formeln I 
bis III, wobei bei Formel II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Umsetzungsprodukte der 
Verbindungen der allgemeinen Formeln V bis VII mit Diisocyanaten der allgemeinen Formel OCN— D— NCO 
oder Dianhydriden der allgemeinen Formel 
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xx, 

YY 



Gecenstand der voriiegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrohdongruppenhaltigen Poly- 
estera und Polyamiden, welche mindestens ein Struktureiement IX enthalten, als Solubilisator und Schutzkolloid 
bei der HersteUilng^md Stabilisierung von Polymerdispersionen. 

Bevorzugte pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamide sind hierbei solche der ailgemeinen Formehi I 
bis III wobei bei Formei II statt — NR— auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Umsetzungsprodukte der 
Verbindungen der ailgemeinen Fprmeln V bis VII mit Diisocyanaten der ailgemeinen Formei OCN-D-NCO 
oder Dianhydriden der ailgemeinen Formei 



XX, 

YY 



Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist weiterhin die Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Poly- 
estern und Polyamiden, welche mindestens ein Struktureiement der ailgemeinen Formei X enthalten 



N 




(X) 



in der 

X Sauerstoff oder die Gruppe —NR— bezeichnet, . . u • " 

R far Wasserstoff oder Q- bis GrAlkyl stent, wobei zwei Reste R unter Ausbildung ernes Sechsnnges nuteinan- 
derverbundenseinkdnneiuund . 
B Cr bis CarAlkylen, welches durch ein oder mehrere nicht benachbarte Sauerstoff atome, Scbwefelatome oder 
funktionelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert vorliegen kann, -CO-, 
-CO— O— — CO— NR— , -SO- oder — S0 2 — unterbrochen sein und zusatzltche funktionelle Gruppen 
-COOH oder -SO3H tragen kann, Ce- bis C^-Cycloalkylen oder eine Mischung solcher Gruppen bedeutet, 



als Klebstoff. 

! pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyamid 



bevorzugte pyrrouaongruppcmittjugc rwj^^i uuu * WJMW ^ — — — r " , r — , , . , 

bis III, wobei bei Formei II statt -NR- auch Sauerstoff zugelassen ist, sowie die Unisetzungsproa^ikte der 
Verbindungen der ailgemeinen Formeln V bis VII mit Diisocyanaten der ailgemeinen Formei OCN-D-NCO 
oder Dianhydriden der ailgemeinen Formei 

O T O 

TY 

0 0 

Die beschriebenen pyrrolidongnippenhaltigen Polyester und Polyamide, insbesondere diejenigen der ailge- 
meinen Formeln I bis III sowie die Umsetzungsprodukte der Verbindungen V bis VII mit DiiK>cyanaten oder 
Dianhydriden, weisen eine erhebliche biologische Abbaubarkeit oder Elimimerbarkeit auf, da sie leicht hydroJy- 
tisch sDaltbare Gruppen im Polymerrflckgrad besitzen. .... . , • • u 

Die beschriebenen Polykondensate sind leicht herstellbar, man bendtigt beispielsweise kerne organischen 
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Losungsmittel hierzu. Die Ausgangsverbindung Itaconsaure ist leicht und preiswert mittels fermentativer Pro- 
zesse aus Zuckern oder Meiasse zuganglich. 
Bei vielen Anwendungen sind die beschriebenen Polykondensate dem PVP und seinen Copolymerisaten 

ttberlegen. 

Herstellungsbeispiele 

Allgemeine Herstellungsvorschrift A 

Aus Itaconsaure und dem in Tabelle 1 angegebene Aminoalkohol oder Diamin oder dem Gemisch aus diesen 
Reaktanten wird in bekannter Weise in Wasser als Losungsmittel bei ca. 100°C unter Stickstoffatmosphare das 
der ailgemeinen Formel I entsprechende monomere Pyrrolidonderivat hergestellt AnschlieBend wird das Was- 
ser praktisch vollstandig abdestilliert und durch Erhitzen auf ca. 250°C bei Normaldruck unter Stickstoffatmo- 
sphare die Polykondensation durchgefuhrt Sich in Form von Wasserdampf bildendes Kondensationswasser 
wird fortlaufend mittels Durchleiten eines Stickstoffstromes entfernt Nach ca. 6 bis 15 Stunden ist die Umset- 
zung beendet Die Verwendung eines Katalysators wie Orthophosphorsaure oder Natriumdihydrogenphosphat 
in der hierbei ublichen Menge verringert die Reaktionszeit auf ca. 3 bis 10 Stunden. 

Allgemeine Herstellungsvorschrift B 

Aus Itaconsaure und Ethylendiamin im molaren Verhaltnis von 2 : 1 wird in bekannter Weise in Wasser als 
Losungsmittel bei ca. 100°C unter Stickstoffatmosphare die Bispyrrolidondicarbonsaure der Formel XI 



HOOCv /COOH 




N— CH 2 CH 2 — N (XI) 

o o 



hergestellt. AnschlieBend wird das Wasser praktisch vollstandig abdestilliert, das in Tabelle 1 angegebene 
Diamin oder Gemisch aus Diaminen sowie gegebenenfalls dort angegebene Dicarbonsauren oder Aminocar- 
35 bonsSuren zugegeben und durch Erhitzen auf ca. 250° C bei Normaldruck unter Stickstoffatmosphare die 
Polykondensation durchgefahrt Sich in Form von Wasserdampf, bildendes Kondensationswasser wird fortlau- 
fend mittels Durchleiten eines Stickstoffstromes entfernt Nach ca. 6 bis 15 Stunden ist die Umsetzung beendet 
Die Verwendung eines Katalysators wie Orthophosphorsaure oder Natriumdihydrogenphosphat in der hierbei 
ublichen Menge verringert die Reaktionszeit auf ca. 3 bis 10 Stunden. 
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Beispiel 13 

Herstellung eines pyrrolidongruppenhaltigen Polyharnstof fes 

« • :. »i n « m i«rhten OberschuB Ethylendiamin hergestellten Poly(itaconsaure-ethylendi- 
^ g ^"S XS^SlaSSwasser im VoL-Verhaltnis 4 : 1 bei 20»C unter Ruhren 
amins) wurden in 375 g emer agetropft Die Innentemperatur uberstieg 

g el6st Danach wurden 1 15,14 g (0.09 mo [™"™£wta^^ , StuI f den £j 20 »C nachgerflhrt Das Ldsungs- 
dabei nicht 30°C AnschheBend ^^f^^^S L Man erhSfnach dem Trocknen einen wasserldsli- 
mittel 1 wurde <to ^^^^^^IZ^Z^^re, Wassers dun* Abdestfllieren 

Anwendungseigenschaften in der Haarkosmetik 

DiePolykond^ 

Tabelle2 

LOslicfakeitcn, TensidvertragUchkeit und Kammbarkeit der Palykondensate aus den Beispielen 1 bis 6 



Beispiel 
Nr. 

T 

7 

3* 

7 
"5 
7 

zum Ver- 
gleich : 

PVP-QVI 
+ - loslich, 




Loslichkeit (5 gew.-%ig) in 



Ethanol 



0 

o" 

0* 

o" 
"o 

o" 



+ 
0 



Ethanol/ 



(1:1) 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Wasser 



+ 
+ 
+ 

T 

"o 

+ 




Tens id- 



lichkeit 
gut 
gut 

gut 

gut 
gut 
gut 



nafl 



sehr gut 
sehr gut 
gut 



sehr gut 
sehr gut 
sehr gut 



trocken 



sehr gut 
sehr gut 
sehr gut 



sehr gut 
sehr gut 
sehr gut 



trube 



Beun Vergleichsbeispiel PVP-QVI handelte es sich um ein handelsflbUches Haarkosmetik-Polymer aus 

2»£=SS3S SS£ ZXSS&SSSSX Si ^ die Biegesteifigkeh 

^dlelSSg^nS^ -d Biegesteifigkeh wurde ein Aerosol-Haarspray-Fonnulierung der 
folgendenZusanunensetzungeingesetzt: 
3 Gew.-% des Polykondensates aus den Beispielen 7 bis 12 

52 Gew.-% Ethanol 

10 Gew.-% destilliertes Wasser 

dfe % E SStfe r ; Giasplattenfilms wurde eine Formulierung der folgenden Zusammensetzung einge- 

S6 4 Gew.-<Vb des Polykondensates aus den Beispielen 7 bis 12 

32 Gew.-% Ethanol 

64 Gew.-% destilliertes Wasser. 
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TabeUe3 



10 



15 



20 



25 



30 



Ldslichkeiten, Klebrigkeit, Auswaschbarkeit, Curl Retention und Biegesteifigkeit der Pblykondensate aus den 

Beispielen 7 bis 12 



LSslichkeit (5 gew.-%ig) 1 
in 1 


Glasplatten- 
film 


Haarbeh 
lunc 


land- 1 


Etnanoi 


CtL.Ha. 

nol/ 
Was- 
ser 
fl:l) 

V J- • J- / 


Was— I 

no w l 

ser I 


Kleb- 
rig- 
keit 

] 


Aus— 
wasch- 
bar- 
keit 


Curl 
Re- 
ten- 
lion 

[%j 


Bie- I 
stei- 1 

■FH «— 1 

- 1 

keit 

[gl 


D 


+ 


o 1 


4 


gut 


~17 


312 1 


+ 


+ 






noch 
gut 


23 


230 




+ . 


0 


3 


gut 


~ 37 


215 | 


+ 


+ 


0 


1 1 


gut 


~18 


55 


0 




0 


1 1 


gut 


41 


82 




. + 


D 


1 1 


gut 


~~29 


61 
















■ + 


+ 


0 


5 


gut 


35 


~79 



PVP-PVA 

+ = ldslich, 0 = trube r D - Dispersion 



35 



40 



Beim Vergieichsbeispiel PVP-PVA handelte es sich urn ein handelstlbUches Haarkosmeuk-Polymer aus 
30Gew-%N-Vinylpyrrolidonund70Gew.-%Vinylacetat 

Bei der Beurteilung der Klebrigkeit bedeutet 1 (nicht kiebrig) die beste und 5 (klebrig) die schlechteste Note 
f Or Haarkosmetik-Polymere. 

PatentansprQche 

1. Pyrrolidongruppenhaltige Polyester und Polyaraide der allgemeinen Formel I bis HI 
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c — x- 



HX 



A— N 



r 



0 



HRN- 



NR' 



H 



(I) 



10 



0 

II 

C NR" 



15 



fi 



(ID 



n 



20 




(III) 



R?Sr n Wassen;toff oder Cr bis CMlkyl steht, wobei zwei Reste R unter Ausbildung eines Sechsringes 
miteinander verbunden sein konnen, 

I TSSSSS^^^^^ ■** ******* Sa-rstoffatome. Schwefelatome 
A Ci- bis C^^iei^ weicnes au«.n N .Atom protoniert oder quatenusiert vorliegen kann. 

TO C^— C^^^CO— NR— ,' — SO-oder —SCfe— ^ unterbrochen sein and zusatzlicbe funktionelle 
^ ^"to^h oder -SO* I tragen kann, Q- bis C^-Cycloalkylen, Q- bis CarArylen, welches durch 
Gruppen -COOH oder -5 1O3M tragen d »w _S0 2 - unterbrochen sein und zusatzhche 

^S^Z^n^H^^JL^lr eSiischung solcher Gruppen bedeute, 
Z eine Gruppe der Formel IV 



N— B— N 



(IV) 



• . or , K . r Aiwif*n_ welches durch ein oder niehrere nicht benachbarte Sauerstoffatonie, Schwefei- 
in der BC,- bis CM-Alkylen, welches a "JcneinoaCT pro toniert oder quaternisiert vorhegen 

atome oder funkt»nell .Gruppen J™"!^^ *£>- P oder -SO,- unterbrochen sein und 
Sh 7 ch?fu^uSu; Gru'ppe? -C<X>H oder -S0 3 H tragen kann, Cr bis Qo-Cycloalkyien oder erne 

ofj^^^i^^^pyrrcMonsnxpp^^ Polyestern und Polyamiden IgeadB Anspruch 

HersteUung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyamiden II gemaB Anspruch 1. dadurch 
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gekennzeichnet, daB man Itaconsaure, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaureester oder Itaconsaurehalogenide 
mit Diaminen der allgemeinen Formel H 2 N-B-NH 2 im molaren Verhaltnis von etwa2 : 1 umsetzt und die 
gebiideten monomeren Bispyrrolidonderivate oder eine Mischung aus diesen monomeren Bispyrrolidonde- 
rivaten mit Dicarbonsauren oder Dicarbonsaurederivaten der allgemeinen Formel Y— CO— A— CO— Y, in 
der die Reste Y unabhangig voneinander fflr OH, O- Alkyl oder Halogen stehen, mit Diaminen der allgemei- 
nen Formel HRN - A- NRH bei hoherer Temperatur polykondensiert 

Verfahren zur Herstellung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden III gemftB Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB man Itaconsaure, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaureester oder Itaconsaure- 
halogenide mit Aminocarbonsauren der allgemeinen Formel H 2 N— A-CO-Y, in der der Rest Y fflr OH, 
O-Alkyl oder Halogen stent, im molaren Verhaltnis von etwa 1 : 1 umsetzt und die gebiideten monomeren 
Pyrrolidonderivate mit Diolen oder Diaminen der allgemeinen Formel HX— A— XH bei hdherer Tempera- 
tur polykondensiert . 
5. Pyrrolidongruppenhaltige Polyurethane oder Polyharnstoffe und pyrrolidongruppennaltige Polycarbox- 
yiate, erhaltlich durch Umsetzung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern oder Polyamiden der allge- 
meinen Formel V bis VII 



HX- 



N 



0 

II 



XH 



(V) 



m 



HX 



II 



A XH 



(VI) 



m 



HX* 



A — X 




A XH 



(VII) 



indenen _ . „ . . 

R fflr Wasserstoff oder C r bis Cj-Alkyl stent, wobei zwei Reste R unter Ausbildung ernes Sechsnnges 

miteinander verbunden sein kdnnen, 

X Sauerstoff oder die Gruppe — NR— bezeichnet, 

A Ci- bis CarAlkylen, welches durch ein oder mehrere nicht benachbarte Sauerstoff atome, Schwefelatome 
oder funktionelle Gruppen — NR— , wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert vorliegen kann, 
_CO— — CO— O— , — CO— NR— , — SO-oder — SO2— unterbrochen sein und zusStzliche funktionelle 
Gruppen -COOH oder -SO3H tragen kann, Q>- bis C2o-Cycloalkylen, Q- bis Qo-Arylen, welches durch 
Sauerstoff, Schwefel oder eine Gruppe -NR-, -SO- oder -SO2- unterbrochen sein und zusatzliche 
funktionelle Gruppen -COOH oder -SO3H tragen kann, oder eine Mischung solcher Gruppen bedeutet, 
Z eine Gruppe der Formel VIII 
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(VIII) 



Oder eine Mischung von Gruppen der Formel VIII mit Gruppen A bezeichnet und 

T£%!££ Formel OCN-D-NCO, in der D fOr Or bis Q-Alkyien. C, bis 

SJ5335SeS Phenylen Oder C- bis C4-Alkylphenylen steht. taw. Dianhydnden der allgememen For- 
mel 

0 0 

JLA 0 

0 T O 

YY 

oo 

in der T fur einen tetravalenten Rest eines C r bis Q-Alkans, eines Cs- bis C.o-Cycloalkans, von Benzol oder 

KrwtndSSvon pyrroudongroppenhaltigen Polyestern und Polyamiden, enthaltend mindestens ein 
Strukturelement der allgemeinen Formel DC 



0 

II 



N 



X — 

(IX) 



0 

in der 



VS^SSSSlSS^ S A^SS e iobei zwd Reste R unter AusbOdung eines Secbsringes 

aSTEE 2*2 «*r mehrere nicht benachbarte Sauerstoffatome, Schwef elatome 
JdS hnktioK Ite Gmppen -NR-. wobei das N-Atom protoniert oder quaternisert vorhegen kanjv 

An_ -m-O- -CO-NR SO-oder -S0 2 - unterbrochen sein und zusatzhche hinfajoneDe 

Gruppen -COOH oder -SO3H tragen kann, Q- bis Ca.-Cydoalkylen. Cr bis C^-Arylen, welches durch 
SSf Schwefel oder eine Gruppe -NR-, -SO- oder -SO*- unterbrochen sein und zusatzhche 
£S£ S5ea - COOH ode? -SO3H tragen kann, oder eine Mischung soteher Gruppen bedeutet. 

t^^Z^^^^^^^^^ Polyester oder Polyamide gemaB 

£vTrwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden gemaB Anspruch 6 zur Komple- 

WlStociSis Jod und pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern oder Polyamiden gemaB Anspruch £ 

U vtrwendun^ Polyestern und Polyamiden gemaB Anspruch 6 als Tablet- 

enbindemittel und als Bestandteil von Fdmuberzugen in pharmazeut.schen Zube»l»VA 

1Z Verwendung von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden gemaB Anspruch 6 zurEnzym- 

!«Erungundzu^ c , „... 

ifvTmenS von pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden gemaB Anspruch 6 als Hufs- 

S^erw^ 

batoruS SchutzkoUoid bei der HersteUung und Stabilisierung von Polymerdispersionen. 

S VemendunTvon pyrrolidongruppenhaltigen Polyestern und Polyamiden, enthaltend mindestens em 

Strukturelement der allgemeinen Formel X 
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(X) 



Inder 

XSauerstoffoderdieGruppe-NR-bezeichnet, 4 . * v 

R for Wasserstoff oder Ci- bis Q-Alkyl stent, wobei zwei Reste R unter Ausbildung eines Sechsnnges 
miteinander verbunden sein konnen, und . 
BCi-bis Czo-Aikylen, welches durch ein oder mehrere nicht benachbarte Sauerstoffatome, Schwefelatome 
oder funktionelle Gruppen -NR-, wobei das N-Atom protoniert oder quaternisiert vorliegen kann, 
—CO— —CO— O— , — CO— NR— , — SO-oder — S0 2 — unterbrochen sein und zus&tzliche funktionelle 
Gruppen -COOH oder -SO3H tragen kann, Q>- bis C2<rCycloalkylen oder eine Mischung solcher Grup- 
pen bedeutet, 
als Klebstoff. 
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